F
. TURK-ALMAN UNIVERSITEST
. TORKISCH-DEUTSCHE UNIVERSITAT

MUHENDISLIK FAKULTESI
FAKULTAT FUR INGENIEURWISSENSCHAFTEN

INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
DERS BiLGI FORMU

Dersin Kodu Sinifi Yariyili
MAT302 3 Glz
Dersin Adi T U L AKTS

Numerik Matematik

3 1 1 6

Dersin Dili Almanca
Dersin Diizeyi Lisans X Yiiksek Lisans Doktora
Boliimii/Programi ingaat Miihendisligi
Egitim Tiirii Orgiin
Dersin Tiirii Zorunlu Secmeli X
Bu dersi basari ile tamamlayan bir 6grenci asagidaki konularda kapsamli bilgiye sahip olacaktir;
- Tipik sayisal sorulara giris
- Sayisal algoritmalar ve sayisal yazilimlar kullanma
Dersin Amaci - Matematiksel problemlerin sayisal ¢6ziimi icin ilke ve yontemler

- Genel yontem ve prensipleri belirli problem siniflarina uygulama
- Uygun sekilde secilmis sayisal yazilimlarla pratik olarak yararli ¢dziimler elde etmek igin
yaklasimlar gelistirme

Dersin icerigi

-Temel hata kavramlari: matematik problemlerinin durumu, veri hatasi, ayriklastirma
hatasi, yuvarlama hatasi

- Dogrusal ve dogrusal olmayan denklem sistemlerinin sayisal ¢ozimu

- Sayisal tlirev ve integrasyon

- Polinomenterpolasyonu ve yaklasim

- Diferansiyel denklemin sayisal ¢oziimu

Dersin Staj Durumu

On Kosullar Yok
Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler
Dersin Yardimcilari
Yok
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Odevler

Sinavlar

Matematik ve Temel Bilimler

50

Miihendislik Bilimleri

Miihendislik Tasarimi

Sosyal Bilimler

Egitim Bilimleri

Fen Bilimleri

Saghk Bilimleri

Alan Bilgisi

50

Sayisi Katki Orani (%)
Ara Sinav 1 40
Kisa Sinav
Odev 1 10
Devam
Uygulama
Proje
Yariyil Sonu Sinavi 1 50
Toplam 100

Sayisi Suresi Toplam is Yiikii (Saat)
Ders Siiresi 14 2 28
Sinif Digi G. Siiresi 1 66 66
Odevler 10 4 40
Sunum/Seminer Hazirlama
Ara Sinavlar 1 3 3
Uygulama 14 2 28
Laboratuvar
Proje
Yariyil Sonu Sinavi 1 10 10
Toplam s Yiikii 168
AKTS Kredisi (Toplam is Yiikii /Saat) 6

1 Matematiksel problemlerin sayisal ¢6zimi igin ilke ve yontemler hakkinda tartigma
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2 Bilimsel bir programlama dili kullanarak matematiksel problemleri arastirabilme
3 Matematiksel problemleri ¢gozmek igin kullanilan temel sayisal algoritmalarin farkinda olma.
a iyi bicimlendirilmis bilimsel programlama dili islevleri olusturma becerisi.
5 Bilimsel bilgisayar kodlarinin ilke ve amaglarini ifade edebilme
1 Bilgisayar Aritmetigi
2 Dogrusal denklem sistemlerinin ¢ézimu ve durum numarasi
3 Kismi pivotlama ile Gauss eliminasyonu
4 Polinominterpolasyon, ilk Tiirevin interpolasyon ile Yaklastirilmasi
5 Periyodik Spline Denklem Sistemlerini C6zme, Hermite interpolasyon, Trigonometrik interpolasyon
6 Newton-Cotes Formiillerinin Durumu, interpolasyon Hatasinin integral Gésterimi
7 Dortlt, Tschebyscheffpolinomlari
3 Diizgiin Olmayan lzgarali Kompozit Trapezoidal Kural, interpolasyona Dayali Dértlii Kural, Uyarlanabilir
Dortli
9 Ara sinav
10 Simpson Kurali ve Gauss Quadrature Hatasi, Gauss —Hermite Quadrature
11 1D'de Sabit Nokta iterasyonu, Genel Aralik Uzerinde Gauss Quadrature, 2D'de Sabit Nokta iterasyonu
12 Newton Yéntemi'ni kullanarak Onemli Bir Fonksiyonu Hesaplamak, Newton'un Ozdeger Problemi icin
Yontemi
13 Newton Metodunun Yakinsamasi, Eslenik Degrade Yineleme Hatasi
14 Eslenik Degrade Yontemi: Yineleme Sayisi, Newton ve Eslenik Degrade
15 Bilgisayar Uygulamasi
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
1 5 5 5 3 1
2 5 5 5 3 1
3 5 5 5 3 1
4 5 5 5 3 1

Katki Orani: 1: Cok Diisuk 2: Duslik 3: Orta 4: Yiksek 5: Cok Yiksek
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