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Modulbezeichnung Grundlagen der Materialwissenschaften
Modulkode Semester Studienjahr VL+UE+Lab ECTS
MWT205 3 2 4 6
Veranstaltungssprache Deutsch
Vorlesungsniveau Bachelor X Master Promotion
Studiengang Materialwissenschaften und -technologie
Bildungstype Prasenzstudium
Stellung im Studienplan Pflichtfach Wabhlfach X

Die Studierende werden grundlegende Werkstoffkunde und moderne technische
Materialien erlernen; den Zusammenhang zwischen Mikrostruktur und Materialleistung
verstehen; den Hintergrunds fir die Konstruktion geeigneter Materialien gewinnen; die
Fahigkeit zur Losung technischer Probleme kriegen.

Struktur der Materialien (Atomstruktur, Kristall- und amorphe Struktur, Miller-Indizes,
Richtungen und Ebenen in Kristallstrukturen, Gitterfehler in Kristallstrukturen); Aufbau
reiner Metallen und Mischungen; Diffusion; Phasendiagramme und Transformationen;
Lerninhalt Mechanisches Verhalten der Materialien: Elastische Verformung, plastische Verformung,
Bruch, Kriechen, Metallermidung, Viskositat, Viskoelastizitat; Elektronische und
thermische Eigenschaften von Materialien, Warmeleitfahigkeit, Warmeausdehnung,

Lernziele des Moduls

Warmeausdehnung.
Voraussetzung fiir die _
Teilnahme
Koordinator der Asst. Prof. Dr. Cadatay Elibol
Vorlesung
Vortragende(r) Asst. Prof. Dr. Cadla S6z

Mitwirkende(r) -

Praktikumsstatus Keine

Lehrbiicher/ 1. H.J. Bargel, G. Schulze, Werkstoffkunde, Springer Verlag.
) 2. W. WeiBbach, Werkstoffkunde, Strukturen, Eigenschaften, Priifung, Viebeg+Teubner
Vorlesungsskripte Verlag.
3. E. Hornbogen, Werkstoffe, Aufbau und Eigenschaften von Keramik-, Metall-,
Weitere Quellen Polymerund Verbundwerkstoffen, Sprnger Verlag.
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Dokumente -

Aufgaben -

Priifungen -

Mathematik und Grundlagenwissenschaften

Ingenieurwesen

Konstruktionsdesign

Sozialwissenschaften

Erziehungswissenschaften

Naturwissenschaften

Gesundheitswissenschaften

Feldkenntnis

Semesteraktivitaten

Anzahl

Gewichtung in der Endnote

Zwischenpriifung(en)

1

40%

Quiz

Aufgaben

Labor

Anwesenheit

Ubung

Projekte

Abschlusspriifung

40%

Summe

100%
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Aktivitdaten Anzahl Dauer (Stunden) Gesamtaufwand (Stunden)
Vorlesungszeit 14 3 42
Selbststudium 14 3 42
Aufgaben 5 15 75
Prasentation /Seminarvorbereitung
Zwischenpriifung(en) 1 2 2
Ubungen 14 1 14
Labor
Projekte
Abschlusspriifung 1 2 2
Summe Arbeitsaufwand 177
Summe Arbeitsaufwand / 30 Stunden 5,9
ECTS Punkte 6

[Cormersebnieea ]

Erkldarung

Transformationen.

Beherrschung von Grundlagen allgemeiner Prinzipien der Werkstoffchemie.
- Struktur-Eigenschaft-Prozess-Beziehungen in Materialien
- mechanischen Verhalten von Materialien, die Kontrolle der Mikrostruktur, Phasendiagramme und

- elastische und plastische Verformungsmechanismen,

- den Effekt der Verformung auf die Materialmikrostruktur.
- Methoden zum Testen der mechanischen Eigenschaften von Materialien,

- Informationen Uber die thermischen und elektrischen Eigenschaften von Materialien.
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1 Aufbau kristalliner Stoffe (Bindungsformen anorganischer Stoffe, Gitteraufbau des
Idealkristalls, Realkristalle, Gitterbaufehler, Energie von Fehlstellen)

2 Aufbau kristalliner Stoffe (Gitterbaufehler, Versetzungen, ein- und mehrkristalline
Strukturen, KorngréBe und -form)

3 Eigenschaften von Metallen (Elektrische und thermische Eigenschaften)

4 Mechanische Eigenschaften von Metallen (Elastische und plastische Verformung)

5 Mechanische Eigenschaften von Metallen (plastische Verformungsmechanismen,
Verformbarkeit Verfestigung, FlieBkurve)

6 Phasenumwandlungen (Primarkristallisation in reinen metallen, Keimbildung,
Kristallwachstum)

7 Phasenumwandlungen (Martensit in Fe-C-Legierungen, Formgedachtnislegierungen)

8 Grundlagen der Warmebehandlung (Ficksches Diffusionsgesetz, Diffusionskoeffizient)

9 Grundlagen der Warmebehandlung (Erholung und Realkristallisation, Kriechvorgédnge,
Spannungsrelaxation)

10 Grundlagen der Legierungsbildung

11 Phasendiagramme von Legierungen (Vollkommende Ldslichkeits- und
Unldslichkeitskonzepte in flissigen und festen Zusténden)

12 Phasendiagramme von Legierungen (eutektische und peritektische Systeme)

13 Korrosion (Korrosionsarten, chemische Korrosion, mechanische Korrosion)

14

L.Z.

1

L.Z. 2 L.Z. 3 L.Z. 4 L.Z.5 L.Z. 6 L.Z.7 L.Z.8 L.Z.9

L.Z. 10

Alle

Beitragsstufe: 1: Sehr Niedrig 2: Niedrig 3: Mittelstufe 4: Hoch 5: Sehr Hoch

L.Z. : Lernziele des Studienprogramms
L.E. : Lernergebnisse

Datum der

Aktualieriserung:




