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ENERJI BiLiMi VE TEKNOLOJILERi BOLUMU
DERS BiLGi FORMU

Dersin Kodu Sinifi Yariyih
EBT309 3 5
Dersin Adi T u L AKTS
Kuantum Enerji Sistemlerine Girig 3 1 0 6

Dersin Dili Almanca

Dersin Diizeyi Lisans X Yiiksek Lisans Doktora
B6liimii/Programi Eneriji Bilimi ve Teknolojileri

Egitim Tiirii Orgiin

Dersin Tiiri Zorunlu X Se¢meli

Bu dersin ana amaci kuantum enerji sistemlerini ve 6zelliklerini temel kavramlara giris
yaparak sunmaktir. Kuantum mekanigine bir giris yapilacak ve Kuantum termodinamik
sistemlerin ¢alisma prensipleri incelenecektir.

Dersin Amaci

L Ders kuantum mekanigini temel kavramlari, kuantum termodinamik sistemler ve 6zellikleri,
Dersin Igerigi kuantum termodinamik siiregler, is, is1, kapali ve acik kuantum sistemler, kuantum isi
makinalari ve sogutuculari kapsamaktadir.
On Kosullan
Dersin Koordinatorii Dr. Ogr. Uyesi Elif Yunt
Dersi Verenler Dr. Ogr. Uyesi Elif Yunt
Dersin Yardimcilari

Dersin Staj Durumu Yok

Quantenmechanik: Einfihrung, W. Greiner Thermodynamik und Statistische Mechanik, W.
Greiner Quantum Computation and Quantum Information, Micheal A. Nielsen and Isaac L.

Ders Notu Chuang Quantum Thermodynamics: Emergence of Thermodynamic Behavior Within Composite
Quantum Systems, Jochen Gemmer, M. Michel, G. Mahler,Lecture Notes in Physics, 2nd Ed.
Springer

Diger Kaynaklar Thermodynamics in the Quantum Regime-Fundamental Aspects and New Directions, Felix

Binder, Luis A. Correa, Gerardo Adesso, Fundamental Theories in Physics 195, Springer
Quantenmechanik: Einfiihrung, W. Greiner
Thermodynamik und Statistische Mechanik, W. Greiner

Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

Matematik ve Temel Bilimler %

Miihendislik Bilimleri 30 %

Miihendislik Tasarimi %
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Sosyal Bilimler %
Egitim Bilimleri %
Fen Bilimleri 70 %
Saglik Bilimleri %
Alan Bilgisi %
Sayisi Katki Orani (%)
Ara Sinav 1 40
Kisa Sinav 4 20
Odev
Devam
Uygulama
Proje
Yariyil Sonu Sinavi 1 40
Toplam 100
Sayisi Siiresi Toplam is Yiikii (Saat)
Ders Siiresi 14 3 42
sinif Disi C. Siiresi 12 9 108
Odevler
Sunum/Seminer Hazirlama
Ara Sinavlar 1 2 2
Uygulama 14 1 14
Laboratuvar
Proje
Yariyil Sonu Sinavi 1 2 2
Toplam is Yiikii 168
AKTS Kredisi (Toplam is Yuki /Saat) 6
eeseaea |
1 Kuantum termodinamigin temel kavramlarini anlar ve bu kavramlari klasik termodinamik ile karsilastirabilir.
2 Kuantum termodinamik ilkelerini kullanarak enerji sistemlerinin analizini yapabilir.
3 Kuantum termodinamik uygulamalarini gercek diinya problemlerine entegre edebilir ve bu alanda problem
¢6zme becerisi gelistirir.
1 Matematiksel temeller: Olasilik teorisi ve lineer algebra
2 Kuantum teorisine giris: vektor formalizmi
3 Kuantum Mekaniginin Postulalari
4 Yogunluk matrisi teorisi
5 Klasik Termodinamik

6 Kuantum termodinamige giris
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7 Kuantum is1 makinalari: Kuantum Otto Cevrimi
8 Ara Sinav
9 Kuantum 1si makinalari: Diger Cevrimler
10 Denge disi termodinamik sistemler: Agik Kuantum Sistemleri (teori)
11 Denge disi termodinamik sistemler: Agik Kuantum Sistemleri (modeller)
12 Markovyen denklemler (teori)
13 Markovyen denklemler (modeller)
14 Markovyen olmayan denklemler (teori ve modeller)
15 Markovyen olmayan denklemler (teori ve modeller)
16 Yariyil sonu sinavi
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9
1 5 5 5 5 5 3 1
2 5 5 5 5 5 3 1
3 5 5 5 5 5 3 1
Katki Orani: 1: Cok Dusuk 2: Dlsuk 3: Orta 4: Yuksek 5: Cok Yiiksek
Hazirlayan:
Giincelleme Tarihi:




