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Details zum Modul

Code
EBT316

Bezeichnung

Termodinamik

Sprache

Studium

Studiengang

Lehr- und Lernformen
Modultyp

Lernziele

Lerninhalte

ENERJI BiLiMi VE TEKNOLOJILERI BOLUMU
DERS BiLGi FORMU

Studienjahr Studiensemester

2 4
VL UE LU ECTS
3 2 0 6

Deutsch

Bachelor | X Master Doktora
Energiewissenschaften und -Technologie

Prasenzstudium

Pflichtfach X Wahlfach

Am Ende des Kurses verfligen die Studierenden liber die Grundkenntnisse der
Thermodynamik.
Die Fahigkeit, abstrakt in physikalischen Modellen zu denken und die grundlegenden Prozesse
der Thermodynamik auf diese Weise die Fahigkeit zur Bewertung haben. Wahrend des Kurses
werden die Studierenden in der Lage sein, 60% des Wissens zu analysieren und 40 die
Fahigkeit der Methodik erlangen.
e Mks-Einheitensystem und in der Thermodynamik verwendete MaReinheiten, erster
Hauptsatz der Thermodynamik, thermodynamische Systeme, Aufstellung von
Energieerhaltungsgleichungen durch Klassifizierung offener und geschlossener Systeme,
Enthalpie und Volumenanderungsarbeit durch Definition des p-v-Diagramms
e Entropie und zweiter Hauptsatz der Thermodynamik, Reversibilitdtskonzept, T-s-Diagramm
e Thermodynamische Eigenschaften von Gasen und Flissigkeiten, ideale Gasgleichung und ihre
Anwendung
e Carnot-Zyklus, Exergie - Anergie, Definition und Berechnung des exergetischen Wirkungsgrads
e Reales Gas: Gleichungen fiir reale Gase, Verwendung von Dampftabellen, Berechnung des
Brennwerts von feuchtem Dampf und Darstellung im Ts-Diagramm
e ldeale Gasgemische: Thermodynamische Eigenschaften von idealen Gasgemischen und
Bestimmung von spezifischer Warme, Enthalpie und innerer Energie
e Feuchte Luft: Berechnung der Eigenschaften, der Enthalpie und des spezifischen Volumens
von feuchter Luft, die ein ideales Gasgemisch ist
e Kompressoren: Aufbau und Funktionsprinzip von Kolben- und Turboverdichtern,
Verdichtungsvorgange und Darstellung der spezifischen Arbeit und Warme im T-s-Diagramm,
Definition und Berechnung verschiedener Verdichtungswirkungsgrade (isothermischer und
isentroper Wirkungsgrad)
e Turbinen: Aufbau und Funktionsprinzip von Turbinen, Darstellung von Expansionsvorgangen
und spezifischer Arbeit und Warme im T-s-Diagramm, Definition verschiedener Wirkungsgrade
(isentrope Wirkungsgrade) und Berechnung
® VVerbrennung: Bestimmung der Reaktionskoeffizienten von Brennstoff-Luft-Gemischen bei
stochiometrischer Verbrennung, Bestimmung von Gehalt und Temperatur der Abgase in
Abhangigkeit vom Luftiiberschusskoeffizienten.
Gas-Kraft-Kreislaufe: Joule-Brayton-Zyklus und Berechnung der Leistung und des
Wirkungsgrades dieses Zyklus, Darstellung im Ts-Diagramm
Dampf-Kraft-Zyklen: Berechnung der Leistung und des Wirkungsgrads dieses Zyklus mit
Clasius-Rankine-Zyklus, Darstellung im Ts-Diagramm, Berechnung des Gesamtwirkungsgrads
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von Gas-Dampf-Kombikraftwerken durch Darstellung ihrer Zyklen im Ts-Diagramm mit
FlieRschema-Skizzen

Kaltemaschinen und Warmepumpen: Definition des Wirkungsgrades (Leistung, COP) mit
Kalte-Warme-Leistung des Dampf-Kalte-Kreislaufs, Reverse (Left-Hand) Rankine Cycle und
Gas-Kalte-Kreislauf (Philips-Sterling), Darstellung im Ts-Diagramm, zweistufiger Reverse
Rankine Cycle

Teilnahmevoraussetzungen

Koordination

Vortrgende(r)

Asst. Prof. Osman Sinan SUSLU

Mitwirkende(r)

Wi Mi Yusuf Karakas

Praktikumsstatus

Keiner

Biicher / Skripte

Y. A. Cengel: Thermodynamics: An Engineering Approach

Weitere Quellen

P. Stephan, K.-H. Schaber, K. Stephan, F. Mayinger: Thermodynamik, Grundlagen und
technische Anwendungen

H. D. Baehr, S. Kabelac: Thermodynamik

K. Lucas: Thermodynamik

Mathematik und

Dokumente 12 Vorlesungsskripte
Hausaufgaben 6
Priifungen 2

Grundlagenwissenschaften LIS
Ingenieurwesen % 30
Konstruktionsdesign %5
Sozialwissenschaften %0
Erziehungswissenschaften %0
Naturwissenschaften % 30
Gesundheitswissenschaften % 0
Fachkenntnis % 0

Aktivitit Anzahl Gewichtung in Endnote (%)
Zwischenpriifungen 1 % 35
Quiz 0 % 0
Hausaufgaben 6 % 15
Anwesenheit 0 %0
Ubung 0 % 0
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Projekte 0 %0
Abschlusspriifung 1 % 50
100
Aktivitat Sayisi Siiresi Toplam is Yiikii (Saat)
Vorlesungszeit 14 3 42
Selbsstudium 14 6 34
Hausaufgaben 6 4 24
Prasentation /
Seminarvorbereitung
Zwischenpriifungen 1 3 3
Ubung 14 2 28
Labor
Projekte
Abschlusspriifung 1 3 3
Summe Arbeitsaufwand 184
ECTS Punkte (Gesamtaufwand / Stunden) 6
Gemememise
1 Lernt den Ansatz des idealen Gases.
2 Haben allgemeine Kenntnisse tiber die Gesetze der Thermodynamik.
3 Kenntnisse Gber die Eigenschaften von realen und idealen Gasen.
a Lernt thermodynamische Kreislaufe kennen.
5 Kenntnisse Uber ideale Gasgemische haben.
6 Kenntnisse Gber Verbrennungsreaktionen haben.
7 Kenntnisse Giber den Aufbau, die Funktionsweise und die Berechnung von Verdichtern und Turbinen
8 Kenntnisse Gber den Aufbau, die Funktionsweise und die Berechnung von Warmekraftwerken mit Kiihlern
WeberticheThememensins
1 Grundlagen der Thermodynamik
2 Erster Hauptsatz der Thermodynamik
3 Der zweite Hauptsatz der Thermodynamik und die Entropie
a4 Thermodynamische Eigenschaften von Fluiden und Exergie
5 Ideales Gas
6 Ideale Gasgemische und reale Gase
7 Feuchter Dampf
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8 Zwichenprifung, Feuchte Luft
9 Kompressoren
10 Verbrennung
11 Turbinen
12 Gas-Kraft-Kreislaufe
13 Dampf-Kraft-Kreislaufe
14 Kaltetechnische Zyklen
15 Abschlussprifung

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
1 5 4 4 5 4 5 4
2 4 5 3 4 3 4 5
3 4 5 2 5 4 3 3
4 4 5 4 4 2 5 5
5 5 4 5 4 5 4 4
6 5 4 4 5 4 2 3
7 5 4 5 5 3 3 4
8 5 5 3 4 5 5 5

Beitragsgrad: 1: Sehr Niedrig 2: Niedrig 3: Mittel 4: Hoch 5: Sehr Hoch

Hazirlayan: Asst.Prof. Osman Sinan SUSLU

Guncelleme Tarihi: 04.04.2024




