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Dersin Kodu Sinifi Yariyih
EBT315 3 Giiz
Dersin Adi T u L AKTS
Glines Hiicreleri Fizigi 2 1 0 6

Dersin Dili

Almanca

Dersin Diizeyi

Lisans X Yiiksek Lisans Doktora

B6liimii/Programi

Eneriji Bilimi ve Teknolojileri

Egitim Tiirii Orgiin
Dersin Turi Zorunlu X Secmeli

Glnes hicrelerinin yapilarini, etkilesimleri, giines hicrelerinde elektron-hol (retim
Dersin Amaci yontemlerini ve mekanizmalari, elektrik enerjisi tretiminde glines hiicrelesi parametrelerini

Dersin icerigi

anlatmak; yari-iletken 6zellikleri ve giines hiicrelerinin verim hesabini 6gretmek.

Gunes hiicresi tipleri, yapilari ve kullandigi malzemeler. Elektron hol olusum mekanizmalari ve
gilines hcrelerinde elektrik tretimi. Katkilama tirleri ve hesaplamalari, giines hiicreleri
icerisindeki fiziksel etkilesimler ve ¢alisma prensipleri. Hiicreden diziye ve diziden modiile
geciste giic hesaplamalari

On Kosullar

Dersin Koordinatorii

Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Staj Durumu

Yok
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Diger Kaynaklar Applications, Elsevier, Oxford, Uk.

Dokiimanlar

Meissner, D. 2013, Solarzellen: Physikalische Grundlagen und Anwendungen in der
Photovoltaic, Springer-Verlag,

Odevler

Sinavlar

Matematik ve Temel Bilimler

20 %
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Miihendislik Bilimleri 40 %

Miihendislik Tasarimi %

Sosyal Bilimler %

Egitim Bilimleri %

Fen Bilimleri 40 %

Saglik Bilimleri %

Alan Bilgisi %
Deferlendimesitemi

Sayisi Katki Orani (%)

Ara Sinav 1 40

Kisa Sinav

Odev

Devam

Uygulama

Proje

Yariyil Sonu Sinavi 1 60

Toplam
koo
Sayisi Siiresi Toplam is Yiikii (Saat)

Ders Siiresi 13 2 26

Sinif Digi C. Siiresi 14 8 112

Odevler

Sunum/Seminer Hazirlama 2 10 20

Ara Sinavlar 1 2 2

Uygulama 14 1 14

Laboratuvar

Proje

Yariyil Sonu Sinavi 1 2 2

Toplam is Yiikii 176
AKTS Kredisi (Toplam is Yiikii /Saat)
;
Giines 151m1mi, fotoelektrik etki ve enerji dontisiimii konularindaki temel bilgileri kullanabilmek

Yariiletkenlerin yapisi ve yariiletkenlerde elektron-bosluk transportunu fiziksel ve matematiksel
olarak ifade edebilme ve ¢oziimleyebilme

Gunes hicrelerinin yapisini, temel mekanizmalari, p-n baglantisinin karakteristikleri ve
yariiletken-metal kontaklari anlamak
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a Gt'jf\e§ hiicrelerinde enerji d(‘jnfjsijmij: dbnu?Um veriminir.r malzeme ve galisma pa.rametr.elerine
bagimliliklarini modellemek, glines hiicreleri konusundaki temel arastirmalari takip edebilmek
1 Gunes hiicreleri, fotoelektrik etki ve fotovoltaik enerji dontisim ilkeleri
> Foton, kara cisim radyasyonu, foton yogunlugu, foton enerji dagilimi, glines spektrumu, yutulma
ve yayinim, spektrum Gzerinde atmosferik etkiler
. Enerji akisi, Stefan-Boltzmann isinim yasasi, kara cisim disindaki malzemeler i¢in Kirchoff kanunu,
glines 1siniminin yogunlastiriimasi, Abbe sine kosulu, geometrik optic
A Yari iletkenlerde elektron davranisi, dagilim fonksiyonu, hal yogunlugu, bosluklar, katkilama,
Fermi enerjisi, enerji bantlari, is fonksiyonu
Isinimin yari iletkenlerle etkilesmeleri, fotonlarin yari iletken yapilarda yutulmasi, elektron ve
5 bosluklarin tretimi, direk ve endirek gecisler, 1sinimsal ve isinimsal olmayan yeniden birlesmeler,
elektron-bosluk ¢iftinin dGmri
- Elektron-bosluk transportu, alan akimi, difiizyon akimi, difiizyon uzunlugu, relaksasyon, Azinlik
tastyicilarin difiizyon uzunlugu, dielektrik relaksasyon, ambipolar difiizyon, Dember etkisi
Bir glines hiicresinde temel mekanizmalar, pn-eklemi, karanliktaki bir pn-ekleminde elektronlarin
7 elektrokimyasal dengesi, pn-eklemi boyunca potansiyel dagilim ve pn-ekleminin akim-gerilim
karakteristikleri
8 Arasinav
5 Satilirasyon ve kisa devre akimlarinin tiretilmesi, yariiletken-metal kontaklari, Schottky kontagi,
MIS kontagi, glines hicrelerinde elektrik alanin roli
10 Gunes hiicrelerinde enerji donistiminin sinirlari, maksimum verim, enerji boslugunun
fonksiyonu olarak verim, optimal silicon glines hiicreleri
X ince film giines hiicreleri, esdeger devreler, agik devre geriliminin sicaklik bagimliligi, verimin
Isinim yogunluguna bagimhhg, giines hiicrelerinde enerji donlisim sireglerinin verimleri
- Gunes hiicrelerinde verim artirim kavramlari, ardisik (tandem) hticreler, ardisik hiicrelerin
elektriksel baglantilari, yogunlastirici hiicreler, termal-fotovoltaik enerji dontisimi
13 Carpisma iyonizasyonu, sicak elektron ve boslukla enerji donistimu
N Ug seviyeli sistemlerde iki asamali uyarim, safsizlik fotoelektik etki, giines hiicrelerinde
arastirmanin gelecegi
15 Final sinavi
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
1 3 4 4 5
2 3 3 4 4
| 3 5 5 4 4
4 3 3 4 5

Katki Orani: 1: Cok Duslk 2: Diistik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok Yiiksek

https://obs.tau.edu.tr/oibs/bologna/progLearnOutcomes.aspx?lang=tr&curSunit=5706
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