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Code

Studienjahr Studiensemester

EBT309

3 WiSo

Bezeichnung

VL UE LU ECTS

Einfihrung in die Quantenenergiesysteme 3 1 0 6

Sprache Deutsch
Studium Bachelor X Master Doktor
Studiengang Energiewissenschaften und -Technologie
Lehr- und Lernformen Prasenzstudium
Modultyp Pflichtfach Wahlfach X
Das Hauptziel des Kurses ist die grundlegenden Konzepte der Quantenenergiesysteme zu
. vermitteln. Eine Einflihrung in die grundlegenden Konzepte der Quantentheorie wird
Lernziele S . .
gegeben und die Prinzipien der Quantenthermodynamik als Beispiel
Quantenenergiesysteme werden prasentiert.
Grundlegende Konzepte der Quantentheorie. Quantenthermodynamische Systeme und ihre
Lerninhalte Eigenschaften. Quantenthermodynamische Prozesse, Arbeit und Warme fiir geschlossene

und offene Quantenysteme. Quantenwarmemaschinen, -warmepumpen und -kiihler.
Markovsche und Nichtmarkovsche Prozesse.

Teilnahmevoraussetzungen Keine
Koordination

Vortrgende(r)

Mitwirkende(r)

Praktikumsstatus Keiner

Biicher / Skripte

Thermodynamics in the Quantum Regime-Fundamental Aspects and New Directions, Felix
Binder, Luis A. Correa, Gerardo Adesso, Fundamental Theories in Physics 195, Springer

Weitere Quellen

Dokumente

Quantenmechanik: Einfihrung, W. Greiner

Thermodynamik und Statistische Mechanik, W. Greiner

Quantum Computation and Quantum Information, Micheal A. Nielsen and Isaac L. Chuang
Quantum Thermodynamics: Emergence of Thermodynamic Behavior Within Composite
Quantum Systems, Jochen Gemmer, M. Michel, G. Mahler,Lecture Notes in Physics, 2nd Ed.
Springer

Hausaufgaben
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Priifungen

Mathematik und
Grundlagenwissenschaften

50

%

Ingenieurwesen

%

Konstruktionsdesign

%

Sozialwissenschaften

%

Erziehungswissenschaften

%

Naturwissenschaften

%

Gesundheitswissenschaften

%

Fachkenntnis

%

Aktivitat Anzahl Gewichtung in Endnote (%)

Zwischenprifungen - -
Quiz 10 30
Hausaufgaben 10 10
Anwesenheit - -
Ubung - -
Projekte 1 20
Abschlusspriifung 1 40

Summe 100

Aktivitat Anzahl Dauer Gesamtaufwand (Stunden)
Vorlesungszeit 13 3 39
Selbsstudium 14 7 98
Hausaufgaben
:;ams?nnat:vt;or:e/reitung 1 4 4
Zwischenprifungen
Ubung 14 1 14
Labor
Projekte 1 10 10
Abschlusspriifung 1 2 2

Summe Arbeitsaufwand 167
ECTS Punkte (Gesamtaufwand / Stunden) 6
1 Quantenthermodynamische Konzepte und ihre Anwendung
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2

1 Grundlegende Mathematik: Wahrscheinlichkeitstheorie und Linear Algebra

2 Einfihrung in die Quantentheorie: Vektorformalismus

3 Postulate der Quantenmechanik

4 Dichtematrixtheorie der Quantenmechanik

5 Uberpriifung der klassichen Thermodynamik

6 Einfihrung in der Quantenthermodynamik

7 Quantenwarmemaschinen : Quanten-Otto-Zyklus

8 Zwischenpriifung-Woche

9 Quantenwarmemaschinen : andere Qauntenzyklen
10 Nichtgleichgewichtssysteme der Thermodynamik: offene Quantensyteme (Theorie)
11 Nichtgleichgewichtssysteme der Thermodynamik: offene Quantensyteme (Anwendung)
12 Markovsche Gleichungen (Theorie)

13 Markovsche Prozesse (Anwendung)

14 Nicht-Markovsche Gleichungen (Theorie und Anwendung)

15 Abchlusspriifung

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

1

2

3

q

5

6

7

8

9

10

11

12

Beitragsgrad: 1: Sehr Niedrig 2: Niedrig 3: Mittel 4: Hoch 5: Sehr Hoch

P1 Arbeiten mit modernen wissenschaftlichen Quellen.

P2 Moderne wissenschaftliche Kenntnisse und wissenschaftliche Analysefihigkeiten besitzen und diese auf
wissenschaftliche Fragestellungen anwenden kénnen.

P3 Theoretische und praktische Kenntnisse im Bereich der Energiewissenschaften und - technologie.

P4 Fremdsprachenkenntnisse, um die weltweiten Fortschritte im Bereich der Energiewissenschaften und - technologie zu

verfolgen und mit auslandischen Kollegen diskutieren zu knnen.
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P5 Computerkenntnisse fiir Forschungsdatenanalysezwecke.

P6 Geeignete Fahigkeiten fiir akademische und industrielle Tatigkeiten besitzen, bereit sein, Verantwortung im
Arbeitsleben zu iibernehmen.

P7 Kenntnisse iiber Arbeit, Arbeitsschutz und Sicherheit haben.
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