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Dersin Kodu Sinifi Yariyil

EBT319 2 4

Dersin Adi T U L AKTS

Olgiim Teknikleri 2 1 1 6

Dersin Dili Almanca

Dersin Diizeyi Lisans X Yiiksek Doktora
Lisans

Boélumii/Programi Eneriji Bilimi ve Teknolojileri

Egitim Tiirii Orgiin

Dersin Tiirii Zorunlu X Se¢meli

Dersin Amaci Olgiim teknigi dersi, fiziksel biiyiikliiklerin dlgiilmesi, degerlendirilmesi ve analiz

edilmesine yonelik temel bilgi, yontem ve araglar1 kazandirir. Bu yoniiyle, ileri diizey
mithendislik ve fen bilimleri dersleri i¢in 6nemli bir temel olusturur. Ders, Enerji
Bilimleri ve Teknolojisi lisans programi 6grencilerine yoneliktir. Derse ek olarak,
ogrencilerin derste edindikleri bilgileri pekistirmeleri, agik kalan sorular
netlestirmeleri ve tipik ¢0ziim yontemlerini giivenle uygulayabilmeleri amaciyla
uygulama ¢aligmalari (egzersizler) sunulmaktadir. Ogrenme ¢iktilar1, ddnem ortasinda
yapilan bir ara smav ve donem sonunda gergeklestirilen bir final sinavi ile
degerlendirilmektedir.

Dersin igerigi Olgiim teknigi dersi, elektriksel olmayan fiziksel biiyiikliiklerin dl¢iilmesine ydnelik
temel yontemleri, ayrica 6l¢glim sonuglarinin degerlendirilmesi ve yorumlanmasini
Ogretir. Dersi bagariyla tamamlayan 6grenciler asagidaki alanlarda yetkinlik kazanir:

o Olgiim teknigi temelleri: Olgiim belirsizligi, sensér temelleri, kalibrasyon, ayar
(justaj) ve dogrulama (metrolojik kontrol).

o Olgiim biiyiikliiklerinin aktarimi: Olgiim verisinin ¢ikis1 ve dl¢iim sinyallerinin
dOnistiiriilmesi.

e Sensor teknolojisi (bilesenler): Konum sensorleri, hiz ve devir sensorleri, ivme
sensorleri, kuvvet/tork sensorleri, sicaklik sensorleri.

e Sensor ve 6lcim yontemlerinin segimi.
¢  Geometrik dl¢iim teknigi.
o Mikroteknoloji: Yapi igine entegre sensorler.
o Siber-fiziksel sistemler ve Endustri 4.0: Konuya giris.
On Kosullar Yok
Dersin Koordinatdri Dr.-Ing. Stefan Dilfer
Dersi Verenler Dr.-Ing. Stefan Dilfer
Dersin Yardimcilan Yok
Dersin Staj Durumu Yok
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Ders Notu e Dersin kendi notlar1

Diger Kaynaklar e Messelektronik und Sensoren: Grundlagen der Messtechnik, Sensoren,
analoge und digitale Signalverarbeitung, Herbert Bernstein, Springer Verlag,
2013

o Messtechnik: Vom Sl-Einheitensystem Uber Bewertung von Messergebnissen
zu Anwendungen der elektrischen Messtechnik, Reiner Parthier, Springer
Verlag, 2019

e Taschenbuch der Messtechnik, Jorg Hoffmann, Hanser Verlag, 7. Auflage,
2015

o Elektrische Messtechnik, Thomas Muhl, Springer Verlag, 6. Auflage 2020

e Messtechnik und Sensoren: Grundlagen der Messtechnik, Sensoren, analoge
und digitale Signalverarbeitung, Herbert Bernstein, 2013.

e Grundlagen der elektrischen Messtechnik, Reinhold Drachsel, Verlag

Technik Berlin, 1983.

o Elektrische Messtechnik, Rainer Felderhoff, Carl Hanser Verlag, 7. Auflage
2002

e Messtechnik und Sensorik, in Mechatronik, H. Czichos, Springer Verlag

Dokiimanlar

Odevler }

Sinavlar 1 Ara sinav + 1 Yariyil sonu sinavi
=~

g/:lai::Ir:ftlk ve Temel 30 %

Miihendislik Bilimleri 70 %

Miihendislik Tasarimi %

Sosyal Bilimler %

Egitim Bilimleri %

Fen Bilimleri %

Saghik Bilimleri %

Alan Bilgisi %
e

Sayisi Katki Orani (%)

Ara Sinav 1 40

Kisa Sinav . -

Odev - _

Devam . -

Uygulama

Proje - ;



https://www.amazon.de/Messelektronik-Sensoren-Grundlagen-Messtechnik-Signalverarbeitung/dp/3658005483/ref=sr_1_6?__mk_de_DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=33W8Z4F34U255&keywords=messtechnik&qid=1662624068&sprefix=messtechnik%2Caps%2C385&sr=8-6
https://www.amazon.de/Messelektronik-Sensoren-Grundlagen-Messtechnik-Signalverarbeitung/dp/3658005483/ref=sr_1_6?__mk_de_DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=33W8Z4F34U255&keywords=messtechnik&qid=1662624068&sprefix=messtechnik%2Caps%2C385&sr=8-6
https://www.amazon.de/Taschenbuch-Elektrotechnik-Ralf-R%C3%BCdiger-Kories/dp/3808558652/ref=sr_1_5?__mk_de_DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=grundlagen+elektrotechnik&qid=1630578387&sr=8-5
https://www.amazon.de/Taschenbuch-Elektrotechnik-Ralf-R%C3%BCdiger-Kories/dp/3808558652/ref=sr_1_5?__mk_de_DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=grundlagen+elektrotechnik&qid=1630578387&sr=8-5
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Yariyil Sonu Sinavi 1 60
Toplam 100
B L —
Sayisi Siresi Toplam s Yiikii (Saat)
Ders Siiresi 14 2 28
Sinif Digi C. Siiresi 10 6 60
Odevler 4 8 32
Sunum/Seminer Hazirlama - - -
Ara Sinavlar 1 3 3
Uygulama 14 2 28
Laboratuvar 14 1 14
Proje - - -
Yariyil Sonu Sinavi 1 3 3
Toplam is Yiikii 168
AKTS Kredisi (Toplam Is Yiikii /Saat) 6

Fiziksel buyukltklerin 6lgllmesi, degerlendirilmesi ve analiz edilmesine yonelik temel bilgi,

1
yontem ve araglara sahiptirler.

5 Ogrenilen yontemleri kullanarak, fen bilimleri alanindaki problemlere yénelik dl¢iim teknigi
temelli ¢6ziim yaklasimlari gelistirebilirler.

3 Yeni diistince yaklasimlari ve ¢6ziim yollari bulma konusunda esneklik kazanirlar.

4 Problemleri elestirel bir bakis agisiyla analiz etme yetenegine sahiptirler.

1 Olgiim teknigine giris: Ol¢iim tekniginin kullanim alanlari, gelisimi, SI birim sistemi, Ingiliz (ing)
sistemi, hacim ve kiitle kavramlari

2 Temel 6l¢iim kavramlari: Olgiim yontemleri, dogrudan ve dolayli 6l¢iim, bir 6l¢iim siirecinin
gosterimi

3 Olgiim belirsizligi: Etki eden faktorler, biiyiikliiklerin tahmini, 6l¢iim hatalart

4 Kalibrasyon, ayar ve dogrulama: Kalibrasyon, justaj, yasal metroloji (eichung), izlenebilirlik

5 Olgiim biiyiikliiklerinin aktarimi: Sensérler ve dlgiim zinciri, statik ve dinamik sistem davranisi

6 Olgiim verisi giktis1: Sayisal gdsterim, cubuk grafikler, yap1 diyagramlari, grafiksel gosterimler,
proses durumlarinin sunumu

7 Sinyal doniisimii: Analog ve dijital sinyaller

8 Ara smav

Sensor teknolojisi (bilesenler):Uzunluk 6l¢iim teknigi (mekanik ve dijital), Gerinim olgerler
(DMS), Yiizey piirtizliliigt olgtimii
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10 Konum sensorleri: Direngsel, elektromanyetik, galvanomanyetik, optoelektronik ve pndmatik
sensorler
11 Hiz ve devir sensdrleri, ivme sensorleri: Piezoelektrik ve kapasitif sensorler
12 Kuvvet / tork / basing sensorleri: Piezoelektrik, endiiktif ve DMS tabanli sensorler
13 Sicaklik sensérleri: Olgiim prensipleri , Temasl ve temassiz sicaklik dl¢iimii, Direncli sicaklik
sensorleri (NTC, PTC), Termoelemanlar, Durum izleme uygulamalari
14 Sensor ve 6lglim yontemi segimi: Disli test diizeneginin izlenmesi, CNC kontrollii takim
tezgahlarinda uzunluk 6lgtimii, Fotoelektrik algilamali uzunluk/a¢1 6l¢limii ve enkoderler
Geometrik 6l¢lim teknigi: Geometrik cisim 6zelliklerinin belirlenmesi
15 Mikroteknoloji: MEMS (Mikro Elektro-Mekanik Sistemler), MOEMS (Mikro Opto-Mekanik
Sistemler), kinematik ve kinetik biiyiikliiklerin 6l¢iimii, mikro sicaklik sensorleri
16 Final smav1
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
1 5
2 5
3 5
4 5
Katki Orani: 1: Cok Dislik 2: Duslik 3: Orta 4: Yiksek 5: Cok Yiiksek
Hazirlayan: Dr.-Ing. Stefan Dilfer
Giincelleme Tarihi: 30.05.2026




