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Dersin Kodu Sinifi Yariyih
MAT201 2 3
Dersin Adi T V) L AKTS
Diferansiyel Denklemler 2 2 1 6
Dersin Dili Almanca

Dersin Diizeyi Lisans X Yiiksek Lisans Doktora
Boliimii/Programi Enerji Bilimi ve Teknolojileri

Egitim Tiirhi Orgiin Egitim

Dersin Tiird Zorunlu X Secmeli

Diferansiyel denklemlerin temel matematiksel kavramlarinin anlasiimasi

Doga bilimleri ve mihendisligin matematiksel temeli igcin metodolojik temellerin
olusturulmasi

Bilim ve matematigin icerigi, temelleri ve metotlari hakkinda bilgi sahibi olunmasi
Temel konsept ve tekniklerin farkli problemlere (6. fizik) uygulanmasi

Matlab’in etkin sekilde kullanilabiliyor olmasi

Bilgi & Anlama: 70%

Analiz & Metot: 30%

1. Derece Diferansiyel Denklemler

2. Derece Diferansiyel Denklemler, sabit katsayilar

Degiskenlerine ayirma

Integral garpanlar

Belirsiz katsayilar yontemi ve sabitlerin degisimi yontemi

Sinls ve Ustel zorlama fonksiyonlari

Dersin icerigi Lineer olmayan otonom sistemler, kritik noktalar ve faz diyagramlari

Varlik, teklik ve kararlilk

Modelleme

Sayisal ve grafik ¢6zim yontemleri

Diferansiyel denklem takimlari;

Ozdegerler, 6zvektodrler ve temel matrisler

Laplace donlstimi, dogrusal diferansiyel denklemlerin Laplace donisiimi ile ¢ozUmu

Dersin Amaci

On Kosullan

Dersin Koordinatorii

Dersi Verenler Dr. Ogr. Uyesi Nese Aral

Dersin Yardimcilari

Dersin Staj Durumu Yok

e P. Furlan, Das Gelbe Rechenbuch 3

e Skriptum ,,Integraltransformationen und partielle Differentialgleichungen flr Ingenieure”,
Prof. Dr. Dirk Ferus

e Khan Academy (Deutsch, Englisch, Turkisch)

Ders Notu
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Diger Kaynaklar

Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

Matematik ve Temel Bilimler

100

Miihendislik Bilimleri

Miihendislik Tasarimi

Sosyal Bilimler

Egitim Bilimleri

Fen Bilimleri

Saghk Bilimleri

Alan Bilgisi

Sayisi Katki Orani (%)
Ara Sinav 1 30
Kisa Sinav
Odev 1 10
Devam
Uygulama 1 10
Proje
Yariyil Sonu Sinavi 1 50
Toplam 100

Sayisi Siiresi Toplam is Yiikii (Saat)

Ders Siiresi 28 1 28

Sinif Digi C. Siiresi 60 1 60

Odevler 1 8 8
Sunum/Seminer Hazirlama

Ara Sinavlar 1 2 2
Uygulama 28 1 28
Laboratuvar 14 1 14

Proje

Yariyil Sonu Sinavi 1 2 2
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Toplam is Yiikii 142
AKTS Kredisi (Toplam is Yiikii /Saat) 5

1 Basit bir fiziksel sistemin 1. dereceden dif. denklem ile modelleme becerisi.

2 Bir dif. denklem ¢6ziiminiin akla yatkinhgini test edebilme (ekstrem durumlar, grafik analizi gergeklik
kontrold, birimlerin kontrold).

3 Bir dif. denklemin ¢ézlimlerini yonli alanlar yardimiyla gérsellestirme ve Euler yontemiyle hesaplayabilme.

a Otonom bir dif. Denklemin kritik noktalarini belirleme ve béylece ¢dziimiin davranisini kalitatif olarak tarif
edebilme.

5 Dif. denklemlerin temel tiplerini tanima ve bunlari tstel bayume/kiicilme , yay-kutle sistemleri, LRC
devreleri vb. modellemek icin kullanabilme.

6 Dif. denklemlerin temel tiplerini tanima ve bunlari tstel bayume/kiicilme , yay-kutle sistemleri, LRC
devreleri vb. modellemek igin kullanabilme.

7 Lineer sistemlerin asagidaki 6zelliklerini kavrama ve kullanma: Cozme, kararhlik, gegici, kararli, faz ¢ézimdi,
genlik ¢6zimu, rezonans, temel matris
Dif. Denklem ¢6ziimu igin karakteristik denklem, tstel cevap formiiler Laplace dénisiimii, konvolusyon,

8 Fourier serisi, kompleks aritmetik, sabitlerin degisimi, eliminasyon matrisi, 6zdeger metotlarini
kullanabilme.

9 Dogrusallik, stiper pozisyon, varlik ve teklik ile ilgili temelleri kavrama ve bunlari Dif. denklemlerin
¢6zimunde kullanabilme.

1 Giris

2 1. Derece Diferansiyel Denklemler

3 2. Derece Diferansiyel Denklemler, sabit katsayilar

4 Degiskenlerine ayirma

5 Integral ¢arpanlar

6 Belirsiz katsayilar yontemi ve sabitlerin degisimi yontemi

7 Sinlis ve Ustel zorlama fonksiyonlari

8 Arasinav

9 Lineer olmayan otonom sistemler, kritik noktalar ve faz diyagramlari

10 Varlik, teklik ve kararlilik

11 Modelleme

12 Sayisal ve grafik ¢6ziim yéntemleri

13 Diferansiyel denklem takimlari

14 Ozdegerler, 6zvektérler ve temel matrisler

15 Laplace donlisim, dogrusal diferansiyel denklemlerin Laplace déniisiimii ile ¢ozUmU

16 Yariyil Sonu Sinavi
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P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
1 3 4
2 3 4
3 3 4
a 3 4
5 3 4
6 3 4
7 3 4
8 3 4
9 3 4

Katki Orani: 1: Cok Dusik 2: Dlstik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok Yiiksek

Hazirlayan:

Dr. Ogr. Uyesi Nese Aral

Giincelleme Tarihi:




