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Dersin Kodu Sinifi Yariyih
MWT310 3 Bahar
Dersin Adi T U L AKTS
Biyomalzemeler 3 - 2 6
Dersin Dili Almanca

Dersin Diizeyi Lisans X Yiksek Lisans Doktora
Boliimii/Programi Malzeme Bilimi ve Teknolojileri

Egitim Tiirii Orgiin Egitim - yiz ylize

Dersin Tiirii Zorunlu Se¢meli X

Dersin Amaci

Bu ders 6grencilerin,

- Temel kimyasal ve biyolojik kavramlar,
- Malzemelerin kitle ve ylzey 6zellikleri

- Biyouyumluluk
- Hiicre veya dokularin malzemelerle etkilesiminin biyolojik/biyokimyasal temelleri
- implantolojide segilmis materyaller ve yani sira dzel yiizey modifikasyonlari

- Doku miihendisligi icin biyomimetik malzemeler

konularinda temel bilgi ve becerileri kazanmalarini hedeflemektedir.

Dersin icerigi

- Biyomalzeme Bilimi ve Mihendisligine giris

- Malzemelerin Yapisi

- Hacreler ve Biyomolekdller

- Metaller

- Polimerler
- Seramikler

- Kompozitler
- Malzeme isleme

- Biyomalzemele Testleri

- Biyomalzemelerin Bozunmasi
- Biyomalzemelerin doku mihendisligi uygulamalari
- Tibbi Cihazlar ile alakal regiilasyonlar
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Diger Kaynaklar

Matematik ve Temel Bilimler

Dokiimanlar Dersin Google-Classroom sayfasi
Odevler Dersin Google-Classroom sayfasi
Sinavlar

%

Miihendislik Bilimleri

%

Miihendislik Tasarimi 30 %
Sosyal Bilimler %
Egitim Bilimleri %
Fen Bilimleri 30 %
Saghk Bilimleri 20 %
Alan Bilgisi 20 %

Sayisi Katki Orani (%)

Ara Sinav 1 20
Kisa Sinav - -
Odev 2 20
Devam - -
Uygulama 2 20
Proje - -
Yariyil Sonu Sinavi 1 40

Toplam 100

Sayisi Suresi Toplam is Yiikii (Saat)
Ders Siiresi 15 3 45
Sinif Digi C. Siiresi 15 4 60
Odevler 2 10 20
Sunum/Seminer Hazirlama 0 0 0
Ara Sinavlar 1 2 2
Uygulama 2 10 20
Laboratuvar 15 2 30
Proje 0 0 0
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Yariyil Sonu Sinavi 1 2 2
Toplam is Yiikii 179
AKTS Kredisi (Toplam is Yiikii /Saat) 6

1 Metaller, seramikler ve polimerler gibi yaygin olarak kullanilan biyomalzemeleri ve bunlarin kimyasal
yapisini, 6zelliklerini ve morfolojilerini kavramak.

2 Hicrelerin, hiicre disi matrisin ve dokunun genel yapisini ve islevini tanimlayabilmek.

3 Biyomalzemelerin siniflandirilmasi igin yontemleri anlamak.

a Biyomalzemelerin yiizeylerini degistirme yontemlerini aciklayabilmek ve istenen biyolojik tepki igin
malzeme sec¢imi yapabilmek.

5 Biyomalzemeler, proteinler ve hiicreler arasindaki etkilesimleri tanimlayabilmek.

6 Kisa siireli ve uzun sireli implantasyonlar icin biyomateryal ve doku arasindaki etkilesimi anlayabilmek,
kandaki ve dokudaki reaksiyonlari ayirt edebilmek.

7 Malzemeler ve doku arasindaki etkilesimleri karakterize edebilmek icin uygun yontemleri secebilmek.
Biyomalzeme bilimi ve miihendisligine giris: Tanimlar ve Tarihsel perspektif. Malzemelerin Dogasi:

1 Malzemelerin Yapisal Ozellikleri, Malzemelerin Yiizey Ozellikleri, Malzemelerin Mekanik Ozellikleri, Dort
Malzeme Tipi. Hicreler ve Biyomolekiiller: Hiicre biyokimyasi ve Biyosentezi, Hiicre metabolizmasi, Hiicre
yapisl, Hiicre zarindan tasinma, Hiicre ¢ogalmasi, Hiicre Farklilasmasi ve Kok Hicreler

) Metaller — I: Metalik Biyomalzemelerin Gelistirilmesi, Paslanmaz gelik, Kobalt Esasli Alagsimlar, Titanyum
Alasimlari

3 Metaller — Il: Metalik biyomalzemeler — Uygulamalar: Dental materyaller, NiTi Shape-Memory Alasimlari,
Magnezyum Alasimlari, Toksisite ve Korozyon

4 Polimerler — I: Temel kavramlar, Polimerlerin yapisi, Polimerlerin sentezi, Tibbi Polimerlerin Kimyasal
Tasarim ilkeleri

5 Polimerler — IlI: Biyoinert polimerler: Poliolefinler, Silikonlar, Florlu polimerler, Politiretanlar, Biyobozunur
polimerler, Polyesterler, polieterler, poliamidler, biyolojik polimerler
Seramikler: Biyoseramiklerin siniflandirilmasi, inert Biyoseramikler, Biyoaktif ve biyocdziiniir seramikler,

6 Kalsiyum fosfatlar ve Hidroksiapatit, Biyoaktif camlar, Biyoaktif cam-seramikler, Kemik baglama
mekanizmalari.

7 Kompozitler: Kompozitlerin tanimi ve siniflandiriimasi, Genel Yapi-Ozellik iliskisi, Dogal kompozitler, Dental
kompozitler.
Malzeme isleme: Biyomalzemelerin yiizey modifikasyonu, kirlenmeyen yiizeyler, trombojenik olmayan

8 islemler ve stratejiler, ylizey hareketsiz biyomolekiller, ylizey desenleme, dokulu ve gdzenekli
biyomalzemeler.

9 Biyomalzemelerin Test Edilmesi: Hicre ve doku uyumlulugunun in vitro degerlendirmesi, doku
uyumlulugunun in vivo degerlendirmesi, kan-malzeme etkilesimlerinin degerlendirilmesi.

10 Biyomalzemelerin bozunmasi, biyomalzemelerin kiregclenmesi.
Biyomalzemelerin doku muhendisligi ve ila¢ dagitimindaki uygulamalari - I: Kardiyovaskdler tibbi cihazlar,

11 ekstrakorporeal yapay organlar ve tedavi edici cihazlar, ortopedik uygulamalar, dis uygulamalari,
oftalmolojik uygulamalar.
Biyomalzemelerin doku miihendisligi ve ila¢ dagitimindaki uygulamalari - II: biyoelektronik néral implantlar,

12 yanik sargilari ve deri ikameleri, yapistiricilar, immino-mihendislik i¢in biyomalzemeler, timor-mikro-
ortam etkilesimleri, ilag dagitim sistemleri

13 Biyomalzemelerin doku miihendisligi ve ilag dagitimindaki uygulamalari Ill: Doku miihendisligi iskeleler,
Kemik Doku Miihendisligi, Kardiyovaskiler Doku Mihendisligi, Yumusak Doku Mihendisligi
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Tibbi Cihaz Konulari — I: Biyomateryal bazl tibbi cihazlar igin toplam Urliin yasam dongusu, tibbi cihaz

14 gelistirmede glvenlik ve risk degerlendirmeleri, tibbi cihazlar icin biyomalzemelerin sterilizasyonu ve
dezenfeksiyonu, dogrulama ve validasyon, tibbi cihaz gelistirmede ticari hususlar.
Tibbi Cihaz Konulari — Il: biyomateryalleri kullanan tibbi drinler icin diizenleyici kisitlamalar,
15 biyomalzemelerin test edilmesi ve performans gereksinimleri icin standartlarin rolQ, tibbi cihaz arizasi,

biyomalzeme mihendisleri igin yasal kavramlar, biyomalzemelerin ve tibbi Grlinlerin gelistiriimesinde
ahlaki ve etik konular.
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