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Dersin Kodu Sinifi Yariyih
MAT201 3 Gz
Dersin Adi T U L AKTS
Diferansiyal Denklemler 2 2 1 6
Dersin Dili Almanca

Dersin Diizeyi Lisans X Yiiksek Lisans Doktora

Béliimii/Programi

Elektrik-Elektronik Mihendisligi

Egitim Tiira

Yiizylize ders anlatimi, grup calismasi, kisisel ¢alisma.

Dersin Tiri

Zorunlu X Se¢meli

Dersin Amaci

Bu dersi basari ile tamamlayan bir 6grenci asagidaki konularda kapsaml bilgiye sahip
olacaktir;

- ODE'lerin siralamasi ve dogrusalligi ile ilgili tim kavramlari, ODE'ler i¢in analitik ve
hesaplamali ¢6ziim yontemleri ve ODE'lerin gercek diinyadaki uygulamal arini anlama
- llgili modelleri iyice arastirmak igin kavramlari, formiilleri ve problem ¢ézme
prosedurlerini uygulama

- Dogrusal sistemler, ODE ¢6zUm yontemleri ve ilgili fikirleri temel diizeyde ve kullanilan
¢6zim tekniklerini nasil ve neden kullandigimizi agiklama

Dersin igerigi

- Birinci mertebeden diferansiyel denklemler

- Lineer diferansiyel denklemler

- Ikinci mertebeden lineer denklemlerin seri ¢dziimleri

- Laplace donilisimi

- Birinci dereceden sistemler (hem dogrusal hem de dogrusal olmayan)

On Kosullar

Yok

Dersin Koordinatori

Dr. Ogr. Uyesi Canan Yildiz

Dersi Verenler

Dr. Ogr. Uyesi Canan Yildiz

Dersin Yardimcilan

Dersin Staj Durumu

Yok

- Edwards, C., and D. Penney. Elementary Differential Equations with Boundary Value

Dokiimanlar

Ders Notu Problems. 6th ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2003.
- Brannan, James R., and William E. Boyce. Differential equations: An introduction to
- modern methods and applications. John Wiley & Sons, 2015.
Diger Kaynaklar

- Boyce, William E., Richard C. DiPrima, and Douglas B. Meade. Elementary differential
equations. John Wiley & Sons, 2017.
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Sinavlar -

Matematik ve Temel Bilimler 50 %

Mihendislik Bilimleri - %

Mihendislik Tasarimi - %

Sosyal Bilimler - %
Egitim Bilimleri - %
Fen Bilimleri - %
Saghk Bilimleri - %
Alan Bilgisi 50 %

Sayisi Katki Orani (%)
Ara Sinav 1 40
Kisa Sinav -
Odev 1 10
Devam -
Uygulama -
Proje -
Yariyil Sonu Sinavi 1 50
Toplam 100

Sayisi Suresi Toplam is Yiikii (Saat)
Ders Siiresi 14 2 28
Sinif Dig1 C. Suiresi 1 66 66
Odevler 10 4 40
Sunum/Seminer Hazirlama -
Ara Sinavlar 1 3 3
Uygulama 14 2 28
Laboratuvar -
Proje -
Yariyil Sonu Sinavi 1 3 3
Toplam is Yiiki 168
AKTS Kredisi (Toplam is Yiki / 28) 6

Birinci dereceden bir ODE elde etmek igin basit bir sistemi modelleme, yon alanlarini kullanarak ¢ézimleri
gorsellestirme ve Euler yontemini kullanarak yaklasik degerlere ulasma
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Faktoérleri veya parametre varyasyonunu entegre etme yontemiyle birinci dereceden dogrusal ODE'yi

2 .
¢6zme

3 Karmasik sayilar ve Uslerle hesaplama

4 Sabit katsayil ikinci dereceden dogrusal baslangi¢ degeri problemini ¢ézme

5 Fourier katsayilarini hesaplama ve Fourier serileri ile dogrusal ODE'l erin periyodik ¢dzlimlerini bulma

6 Standart deger tablolari ile birlikte Laplace dontsimiint kullanarak sabit katsayili dogrusal baslangi¢ degeri
problemlerini ¢g6zme

7 Ozdegerleri, 6zvektérleri ve matris listel degerlerini hesaplama ve bunlari birinci mertebeden lineer
sistemleri ¢ézmek icin kullanma. Birinci mertebe sistemleri yiuksek mertebeli ODE'lerle iliskilendirme

8 iz ve determinanttan iki boyutlu dogrusal otonom bir sistemin faz portresini yeniden olusturma

g Otonom dogrusal olmayan iki boyutlu bir sistemin nitel davranigini kritik noktalara ya kin davranig analizi ile
saptama

1 Diferansiyel denklemler, Yon alanlari, Birinci mertebeden degisken katsayili lineer diferansiyel denklemler,
Lineer denklem sistemleri; Ozvektdr ve &zdeger tanimi.

2 Matrisler icin kompleks sayilarin, 6zdegerlerin ve 6z vektoriinin gdzden gegirilmesi, Cizim faz portreleri

3 Dogrusal olmayan sistemlere giris, Arizali matrisler icin ¢ozimler ve faz portreleri ve Wronskian

4 Benzer matrisler ve matris Ustelleri, ikinci dereceden ODE'nin birinci dereceden sistemler olarak yeniden
yazilmasi

5 Sabit katsayili ikinci derece ¢6zme ODE, Mekanik titresimler

6 Zorlanmis titresimler ve belirsiz katsayilar, Parametrelerin degisimi ve temel matris

7 Dogrusal olmayan ODE: otonom ODE'de gatallanma olgusu

8 Sistemlerin dogrusallastiriimasi; rakip tirler, ODE igin varlik ve teklik teorisi

9 Ara sinav

10 Sayisal yontemler: Bir yon alaninin "noktalarin birlestirilmesi" olarak Euler yontemi, Runge-Kutta
yontemleri

11 Laplace donlsiimiine giris, Laplace dontsimiinin ozellikleri

12 Laplace donlstiminiin tersi, Laplace dontsimi{ kullanarak ODE Cézme

13 Kuvvet serilerinin gézden gegirilmesi, Siradan noktalar, diizenli tekil ve diizensiz tekil noktalar

14 Airy denklemine kuvvet serileri ¢oziimleri, Fourier serileri; Cift ve tek fonksiyonlar

15 Dikdortgende Laplace denklemi, Daire lizerinde Laplace denklemi
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7 5 3 3 1
8 5 3 3 1
9 5 3 3 1

Katki Orani: 1: Cok Dugiik 2: Dislk 3: Orta 4: Yiksek 5: Cok Yuksek
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